
Structuri de Beton Armat și Precomprimat

Proiect ‐ IV CCIA

2014‐2015

Facultatea de Construcții
Departamentul C.C.I.

Elaborat de:

Ș.l.dr.ing. Sorin‐Codruț FLORUȚ

Conf.dr.ing. Tamás NAGY‐GYÖRGY



Cuprins
» I. Generalități

» II. Concepția / alcătuirea preliminară a structurii de rezistență

» III. Acțiuni
» IV. Modelarea comportării structurale

» V. Cerințe esențiale de verificare a elementelor din proiect

» VI. Dimensionarea și alcătuirea grinzilor

» VII. Dimensionarea și alcătuirea stâlpilor

» VIII. Dimensionarea și alcătuirea nodului

Ș.l.dr.ing. Sorin‐Codruț FLORUȚ / Conf.dr.ing. Tamás NAGY‐GYÖRGY 2

Structuri de Beton Armat și Precomprimat Cuprins



III. Acțiuni

În general, din punct de vedere al variației parametrilor caracteristici, acțiunile pot fi clasificate:
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Acțiune Notație Definiție Exemple

Permanente G (g)
Acțiuni pentru care variația în timp a parametrilor care 
caracterizează acțiunea este nulă sau neglijabilă.

Greutatea proprie a 
elementelor structurale 

și nestructurale

Variabile Q (q)
Acțiuni pentru care variația în timp a parametrilor care 
caracterizează acțiunea nu este nici monotonă nici neglijabilă

Încărcări utile; pereți 
despărțitori mobili ușori; 

Vânt; Zăpadă

Accidentale A
Acțiuni de scurtă dar de intensitate semnificativă, pentru care 
există o probabilitate redusă de a se exercita asupra structurii în 
timpul duratei sale de viață proiectate

Impact;               
Aglomerare excepțională 

de zăpadă

Acțiunea 
seismică

AE
Acțiunea asupra structurii datorată mișcării terenului provocate 
de cutremure

(CR0 )

III. Acțiuni



Intensitatea acțiunilor poate fi exprimată prin intermediul mai multor mărimi:

‐ Fk ‐ valoarea caracteristică a unei acțiuni

‐ Frep ‐ valoarea reprezentativă a unei acțiuni

‐ Fd ‐ valoarea de calcul caracteristică a unei acțiuni

Relațiile dintre aceste mărimi sunt:

·

·

unde:

	 ‐ coeficient parțial de siguranță

‐ factorul pentru valoarea de grupare a unei acțiuni variabile ( , 	 )
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(CR0 )

III. Acțiuni



Încărcări permanente – EN 1991‐1‐1

1. Greutatea proprie a elementelor structurale verticale (cadrelor): stâlpi și grinzi

‐ evaluată automat în programul de calcul

2. Încărcări pe placa planșeului

‐ finisaj superior (pardoseală) ‐ propunere student

‐ pereți despărțitori ușori ficși ‐ 2,5 kN/m2

‐ greutate proprie placă b.a. ‐ gk,placă=hpl∙γb.a.

‐ finisaj inferior (tavan fals, tencuială) ‐ propunere student

‐ instalații, alte elemente atârnate la partea inferioară

3. Încărcări din pereți de închidere

‐ blocuri ceramice ‐ b=250 mm; γzid=8…12 kN/m3 !!! spații vitrate
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Nivel curent

Terasă

!!!

III. Acțiuni Încărcări permanente 



Încărcări variabile

1. Încărcări utile  ‐ EN 1991‐1‐1
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Tabel 6.1

Categoria de utilizare

Tabel 6.2

qk sau    Qk

Ex1: clădire de birouri;  Ex2: clădire rezidențială

Destinația clădirii ‐ dată prin temă

!!! aceeași clădire =>
1 sau mai multe caterogrii

!!! valoarea subliniată este cea 
recomandată

(SR EN 1991‐1‐1)

III. Acțiuni Încărcări utile



Încărcări variabile

2. Încărcarea din zăpadă ‐ CR 1‐1‐3_2012
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Tabel 5.1

Tabel 4.2

(14)

Tabel 4.1

III. Acțiuni Încărcări din zăpadă 



Încărcări variabile

2. Încărcarea din zăpadă

‐ (CR 1‐1‐3_2012)
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III. Acțiuni Încărcări din zăpadă 



Încărcări variabile

2. Încărcarea din zăpadă

‐ (CR 1‐1‐3_2012)
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III. Acțiuni Încărcări din zăpadă 



Încărcări variabile

2. Încărcarea din zăpadă

‐ (CR 1‐1‐3_2012)
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III. Acțiuni Încărcări din zăpadă 



Încărcări variabile

2. Încărcarea din zăpadă ‐ CR 1‐1‐3_2012
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III. Acțiuni Încărcări din zăpadă 



Încărcări variabile

2. Încărcarea din zăpadă ‐ CR 1‐1‐3_2012
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III. Acțiuni Încărcări din zăpadă 



Încărcări variabile

2. Încărcarea din zăpadă ‐ CR 1‐1‐3_2012
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III. Acțiuni Încărcări din zăpadă 



Încărcări variabile

3. Încărcarea din pereți despărțitori mobili ușori ‐ EN 1991‐1‐1

Ș.l.dr.ing. Sorin‐Codruț FLORUȚ / Conf.dr.ing. Tamás NAGY‐GYÖRGY 14

!!! în prezentul proiect NU se vor lua în considerare încărcări din pereți despărțitori mobili ușori

III. Acțiuni Încărcări din pereți despărțitori 



Acțiunea seismică – P100‐1/2013

Pentru proiectarea construcțiilor la acţiunea seismică, teritoriul României este împărțit în zone 

de hazard seismic.

Hazardul seismic pentru proiectare este descris de valoarea de vârf a accelerației orizontale a 

terenului (ag) determinată pentru intervalul mediu de recurență de referință (IMR) 

corespunzător stării limită ultime (SLU).

Accelerația terenului pentru proiectare (ag), pentru fiecare zonă de hazard seismic, corespunde 

unui interval mediu de recurență de referință de 225 ani. Zonarea accelerației terenului pentru 

proiectare (ag) în România, pentru evenimente seismice având intervalul mediu de recurenţă (al 

magnitudinii) IMR = 225 ani este reprezentată în Fig. 3.1 din P100‐1/2013.
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III. Acțiuni Acțiunea seismică – P100‐1/2013 



Ș.l.dr.ing. Sorin‐Codruț FLORUȚ / Conf.dr.ing. Tamás NAGY‐GYÖRGY 16

III. Acțiuni Acțiunea seismică – P100‐1/2013 



Metoda modală cu spectre de răspuns

Mișcarea seismică într‐un punct pe suprafața terenului este descrisă prin spectrul de răspuns 

elastic pentru accelerații absolute.

Spectrele normalizate de răspuns elastic pentru accelerații se obțin din spectrele de răspuns 

elastic pentru accelerații prin împărțirea ordonatelor spectrale cu valoarea de vârf a accelerației 

terenului (ag). 

Condițiile locale de teren sunt descrise prin valorile perioadei de control (colț) TC a spectrului de 

răspuns pentru zona amplasamentului considerat. Aceste valori caracterizează sintetic 

compoziția de frecvențe a mișcărilor seismice. În condiţiile seismice și de teren din România, 

pentru cutremure având IMR = 225 ani, zonarea pentru proiectare a teritoriului României în 

termeni de TC, a spectrului de răspuns obținută pe baza datelor instrumentale existente pentru 

componentele orizontale ale mișcării seismice este prezentată în Fig. 3.2 din P100‐1/2013.
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III. Acțiuni Acțiunea seismică – P100‐1/2013 
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III. Acțiuni Acțiunea seismică – P100‐1/2013 



Metoda modală cu spectre de răspuns
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Spectre normalizate de răspuns elastic ale
accelerațiilor absolute pentru componentele
orizontale ale mișcării terenului, în zonele
caracterizate prin perioada de control (colț)
TC=0,7s 1,0s și 1,6s

III. Acțiuni Acțiunea seismică – P100‐1/2013 



Metoda modală cu spectre de răspuns
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Spectrul de răspuns 
elastic pentru 
componentele 
orizontale ale 
accelerației terenului

Spectrul normalizat de 
răspuns elastic pentru 
accelerații se obține din 
spectrul de răspuns elastic 
pentru accelerații prin 
împărțirea ordonatelor 
spectrale cu valoarea de vârf 
a accelerației terenului ag.

Spectrul de proiectare 
pentru accelerații este 
un spectru de răspuns 
inelastic

III. Acțiuni Acțiunea seismică – P100‐1/2013 



Metoda modală cu spectre de răspuns
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Spectrul de 
răspuns 
elastic pentru 
componentele 
orizontale ale 
accelerației 
terenului

Spectrul 
normalizat 
de răspuns 
elastic
pentru 
accelerații

Spectrul de proiectare 
pentru accelerații este 
un spectru de răspuns 
inelastic

III. Acțiuni Acțiunea seismică – P100‐1/2013 



Proiectarea seismică a construcțiilor de beton armat va asigura o capacitate adecvată 
de disipare de energie în regim de solicitare ciclică, fără o reducere semnificativă a rezistenței la 
forțe orizontale și verticale. 

Aplicarea prevederilor din prezentul cod pentru construcții de beton asigură acestora, 
cu un grad de încredere înalt, o capacitate substanțială de deformare în domeniul postelastic, 
distribuită în numeroase zone ale structurii, și evitarea cedărilor de tip fragil. 

În funcție de capacitatea de disipare a energiei și de rezistență la forțe laterale 
structurile pentru clădiri se împart în două clase de ductilitate

‐ clasa ductilitate înaltă (DCH) 

‐ clasa de ductilitate medie (DCM). 

Structurile proiectate pentru DCH au ductilitate de ansamblu și locală superioară 
celor proiectate pentru DCM. 

Pentru a reduce cerințele de ductilitate, structurile din clasa de ductilitate medie vor 
fi dotate cu o capacitate de rezistență superioară structurilor din prima clasă.
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III. Acțiuni Acțiunea seismică – P100‐1/2013 



În general, structurile din zonele cu seismicitate înaltă (ag ≥ 0,3g) se vor proiecta
pentru clasa de ductilitate înaltă și pot suporta, în principiu, fără pericol de colaps, cutremure
mai puternice decât cutremurele de proiectare în amplasament.

În anumite situații, structurile de clădiri se pot proiecta pentru o capacitate minimală
de disipare a energiei seismice prin deformatii plastice (de ductilitate), cu o creștere
corespunzătoare a capacității de rezistență la forțe laterale. Aceste structuri vor respecta, în
principal, regulile de proiectare generale pentru construcții de beton armat din SR EN 1992‐1‐1,
împreună cu prevederile suplimentare specifice acestei clase date în prezentul capitol. Clădirile
astfel proiectate fac parte din clasa de ductilitate joasă (DCL).

Se poate opta pentru o asemenea concepție de proiectare numai la construcțiile
amplasate în zone cu valori ale accelerației de proiectare ag ≤ 0,10g. 

Pentru cele trei clase de ductilitate se adoptă coeficienți de comportare q diferiți, 
conform tabelului 5.1. 
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III. Acțiuni Acțiunea seismică – P100‐1/2013 



Metoda modală cu spectre de răspuns

q ‐ factorul de comportare al structurii (factorul de modificare a raspunsului elastic în răspuns 

inelastic), cu valori în funcție de tipul structurii și capacitatea acesteia de disipare a energiei

!!! pt. structuri de beton

!!! regularitate: În cazul clădirilor neregulate, valorile q din tabelul 5.1 se reduc conform 4.4.3
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III. Acțiuni Acțiunea seismică – P100‐1/2013 
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III. Acțiuni Acțiunea seismică – P100‐1/2013 
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Postelnicu T. ‐ Vol II, pag 54

Redundanța adecvată: 
- ruperea unui singur element, sau a unei singure legături structurale, nu 
expune structura la pierderea stabilității
- se realizează un mecanism de plastificare cu suficiente zone plastice, 
care să permită exploatarea rezervelor de rezistentă ale structurii și o 
disipare avantajoasă a energiei seismice.

Pentru a fi redundantă, o structură cu multiple legături interioare (multiplu 
static nedeterminat) trebuie să aibă toate legăturile dimensionate 
adecvat. Astfel, de exemplu, o structură etajată de beton armat nu poate 
fi considerat redundantă dacă lungimile de înnădire prin suprapunere ale 
armăturilor din stâlpi și grinzi sunt mai mici decât este necesar sau dacă
nodurile sunt slabe.

III. Acțiuni Acțiunea seismică – P100‐1/2013 



Metoda forțelor laterale statice echivalente: metodă de rang inferior, simplificată

Structuri de Beton Armat și Precomprimat
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III. Acțiuni Acțiunea seismică – P100‐1/2013 



Metoda forțelor laterale statice echivalente
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Structuri de Beton Armat și PrecomprimatIII. Acțiuni Acțiunea seismică – P100‐1/2013 



Combinarea sau gruparea (efectelor) acțiunilor
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Ex:

Gruparea 
fundamentală

SLU

Gruparea 
seismică

Ex:

(CR0 )

Structuri de Beton Armat și PrecomprimatIII. Acțiuni Combinarea acțiunilor ‐ CR 0‐2012



Combinarea sau gruparea (efectelor) acțiunilor (SLS)
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Combinația 
caracteristică

SLS

Gruparea 
cvasipermanentă

SLS

Gruparea 
frecventă

SLS

(CR0 )

Structuri de Beton Armat și PrecomprimatIII. Acțiuni Combinarea acțiunilor ‐ CR 0‐2012



Combinarea sau gruparea (efectelor) acțiunilor
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(CR0 )

Structuri de Beton Armat și PrecomprimatIII. Acțiuni Combinarea acțiunilor ‐ CR 0‐2012


